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Czas: 45 minut

Temat : Zastosowanie statystyki do analizy technicznej notowan gietdowych

Cel gtéowny:

- uczen pozna algorytmy matematyczne stosowane w analizie technicznej (przyktady na
to, ze matematyka jest stosowana w praktyce) oraz bedzie potrafit prawidtowo zinter-
pretowac otrzymane dane

Cele operacyjne:

- uczen zna i stosuje pojecia statystyczne: $rednia arytmetyczna, $srednia wazona, wariancja
i odchylenie standardowe

- uczen zna zagadnienia z zakresu rynku kapitatowego: inwestycja finansowa, gietda, akcja,
kurs akcji, trend, ryzyko inwestowania

- uczen postuguje sie wybranymi pojeciami z zakresu analizy technicznej: prosta s$rednia
kroczaca, wyktadnicza $rednia kroczaca, wstegi Bollingera

- uczen stosuje funkcje statystyczne arkusza kalkulacyjnego do obliczen oraz rysuje wykresy

- uczen potrafi korzystac¢ z zasobdéw portali finansowych

- uczen potrafi zastosowac narzedzia analizy technicznej do interpretacji notowan gietdowych
wybranych spotek

Metody pracy:

- podajgca — pogadanka z elementami wyktadu

- aktywizujgca — burza mézgow, dyskusja

- praktyczna — ¢wiczenia, praca z arkuszem kalkulacyjnym, korzystanie z zasobéw In-
ternetu

Formy pracy:

- praca z catg klasg
- praca indywidualna z uczniem
- samodzielna praca uczniow

Srodki dydaktyczne:

- pracownia z dostepem do Internetu
- rzutnik

- arkusz kalkulacyjny

arkusze papieru i flamastry



Czes¢ I — wprowadzajaca (5-10 minut)
1. Sprawy organizacyjne.
2. Podanie tematu lekcji.

3. Wprowadzenie do dalszego etapu lekcji:

a) W tej czesci krotko przypominamy (z lekcji przedsiebiorczosci) podstawowe zagadnienia
z zakresu rynku kapitatowego: inwestycja finansowa, GPW, akcja, kurs akcji, ryzyko inwesto-
wania.

Czesc¢ II — zasadnicza (25-30 minut)
1. Nauczyciel rozpoczyna lekcje od pytania: ,Jak inwestorzy radzg sobie na gietdzie? Skad wie-
dza, kiedy i co kupowac lub sprzedawac?”.

a) Uczniowie wymieniajgq czynniki, ktore ich zdaniem wptywajg na kupno lub sprzedaz instru-
mentéw finansowych na Gietdzie Papierow Wartosciowych.

b) Nauczyciel stosuje metode burzy mozgow i zapisuje podane odpowiedzi na arkuszu.

c) Nauczyciel wraz z klasg dokonuje oceny wypowiedzi ucznidow i podsumowuje te czesc lekcji
krotka pogadankg na temat analizy gietdowej. Uczniowie zapoznajg sie z najwazniejszymi ce-
chami wybranych analiz. (zatacznik 1.)

2. Nauczyciel informuje ucznidéw, ze gldwnym zagadnieniem poruszanym na lekcji bedg wybra-
ne elementy analizy technicznej.

a) W tym celu prosi o przypomnienie podstawowych pojec¢ ze statystki: sredniej arytmetycznej,
$redniej wazonej, wariancji i odchylenia standardowego.

b) Uczniowie zapisuja na arkuszach papieru potrzebne wzory.

3. Nauczyciel wprowadza pojecie prostej sredniej kroczacej (SMA — simple moving average)
oraz wykfadniczej $redniej kroczacej (EMA — exponential moving average). (zatacznik 2.)

a) Po zapoznaniu sie z teorig uczniowie wykonujq zadanie 1. (zatqcznik 2.)

b) W razie trudnosci nauczyciel objasnia poprzez rzutnik kolejne kroki pracy.

4. Nauczyciel prosi uczniow o wykonanie zadania 2. (zatacznik 2.). Klasa wspdlnie probuje wy-
ciagna¢ wnioski z wykresow zaréwno pod katem matematycznym, jaki i w kontekscie analizy
technicznej. Nauczyciel uzupetnia wypowiedzi uczniow.

5. Nauczyciel wprowadza pojecie wsteg Bollingera. (zatacznik 3.)

a) Uczniowie wykonujg zadanie 3. (zatacznik 3.), nauczyciel nadzoruje prace uczniéw i odpo-
wiada na ewentualne pytania.

b) Uczniowie wykonuja zadanie 4. (zatacznik 3.)

Czesc III — podsumowujaca (10 minut)

1. Nauczyciel podsumowuje lekcje i prosi uczniéw, aby wspdlnie opracowali wnioski. Uczniowie
zapisujg pomysty na arkuszu papieru. Przyktadowy sposob podsumowania lekcji znajduje sie
w zatgczniku 4.

2. Nauczyciel proponuje test sprawdzajacy wiedze uczniéw.



3. Nauczyciel zadaje prace domowa:

Prosze zapoznac sie z analizg techniczng na wybranych portalach finansowych, np.:
www.money.pl

www.bankier.pl

www.bossa.pl

Uwagi do scenariusza:

1. Wskazane jest, aby prezentowane przeze mnie zajecia przeprowadzi¢ w momencie, gdy
uczniowie sg juz po pierwszych lekcjach z zakresu GPW oraz rynku kapitatowego na przedsie-
biorczosci.

2. W zatgcznikach przedstawione zostaty tresci merytoryczne do lekcji. Od nauczyciela prowa-
dzacego zalezeé bedzie, czy rozda uczniom gotowe informacje i uzupetni je wyjasnieniami, czy
tez sam bedzie chciat przedstawi¢ teorie do zajec.

3. Dobrze by bylo, aby uczniowie wybrali sobie rézne spétki do badania (dzieki temu zaanga-
zujemy do pracy cafg klase), mozna tez zaproponowac, aby podzielili sie na grupy i w grupach
wybierali rézne spoétki z tej samej branzy.

4. Jednym z moich podstawowych zatozen w czasie powstawania scenariusza byto, aby lekcja
o gietdzie pokazata uczniom, ze gteboko w tle tkwi tez matematyka. W ten sposob (mam na-
dzieje ©) mozna pokazac¢, ze matematyka to nie tylko sama teoria.

5. Przygotowane przeze mnie zajecia proponuje na 45 minut. Jednak mozna je przedtuzy¢ do
90 minut. Wszystko zalezy od tego, jak bardzo chcemy zagtebi¢ sie w szczegoty analizy tech-
nicznej.

Bibliografia:

1. Kurs e-learningowy ,,GPW i rynek kapitatowy”.

2. A. Jagielnicki, ,Inwestycje gietdowe. Jak gra¢ i wygrywac?”, One Press, 2007.

3. ,Podstawowe narzedzia analizy technicznej”, opracowanie: P. Bukowinska.

4. Encyklopedia internetowa ,Wikipedia”, www.wikipedia.pl.

5. Portale finansowe: www.gpwinfostrefa.pl, www.money.pl, www.bankier.pl, www.bossa.pl.



Zatgcznik 1.

Wybrane rodzaje analizy gietdowej i ich najwazniejsze cechy:

Analiza gieldowa

'

'

!

‘

v
Analiza Analiza Analiza Analiza
techniczna fundamentalna portfelowa emocji

¢ polega na analizowaniu notowan
papierow wartosciowych i indekséw na
wykresach oraz ustalaniu trenddéw

e uzyteczna do szybkiej oceny sytuacji
na rynku

¢ nadaje sie do okreslania momentéw
wejsc i wyjs¢é w akcje danej spotki

proces, oparty na
systematycznej ocenie
informacji przy
wykorzystaniu wskaznikéw

finansowych i innych

stuzy do oceny wynikdéw osigganych
przez nasze inwestycje

w odniesieniu do zakfadanej stopy
zwrotu i poziomu zaakceptowanego
ryzyka

¢ polega na badaniu nastrojow panujacych
na rynku (nadzieja, euforia, obawa, panika)
e okresla m.in. cykle na rynkach finansowych
powodowane czynnikami naturalnymi

(np. roczny — zgodny z porami roku: lato

i zima — wzrosty, wiosna i jesien — spadki)

‘

'

:

:

Analiza
makroekonomiczna

¢ bada zaleznos¢ pomiedzy
GPW a sytuacjq gospodarczg

w USA i innych czesciach $wiata
e wymaga obserwacji sytuacji
gospodarczej, politycznej

i monetarnej

Analiza
sektorowa

e pozwala dokona¢ wyboru
branzy charakteryzujacej sie
interesujacymi perspektywami
wzrostu i akceptowalnym
poziomem ryzyka

e ocena specyfiki danego
sektora pozwala inwestorom
zorientowac sie w potencjalnych
zagrozeniach, szansach oraz
fazie rozwoju danego rynku

Analiza
sytuacyjna spoftki

e poréwnuje konkretne spotki
na tle wybranego sektora
(konkurencyjnos¢ firmy,
pozycja rynkowa, jakos¢

¢ poréwnuje wyposazenie

zarzadzania, zatozenia strategii)

Analiza
finansowa

e bada kondycje finansowgq
spotki

e prowadzona jest przede
wszystkim w oparciu o dane
z prospektéw emisyjnych,

i raportéw okresowych spotki

spotek (posiadane technologie,
fabryki i maszyny)

e dzieki niej inwestor poznaje
mocne i stabe strony organizacji
oraz strategii firmy




Zatgcznik 2.

Prosta srednia kroczaca

Wyznaczanie prostej sredniej kroczacej polega na obliczaniu s$rednich arytmetycznych
ustalonej liczby k kolejnych wartosci ciagu danych (x_,).

Xy Xy ot X i
k I
gdzie k - liczba wartosci, z ktérych obliczana jest $rednia.

Yo =

Przykiad 1.

Dane s ceny C,, C,, C, .., C,, gdzie C, oznacza cene dzisiejsza, a C_; — ceng sprzed o$miu
dni. Ustalamy k = 3. Wtedy prosta srednia kroczaca sktada sie z nastepujacych wartosci:

— C,+C_ +C, — C,+C,+C, — C,L+C+C, — CL4+C +C
=5+ YT 3 Yot YaT T
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Wyktadnicza srednia kroczaca

Wykladnicza srednia kroczaca polega na obliczaniu $rednich arytmetycznych wazonych
ustalonej liczby k kolejnych wartosci ciagu danych (x_,). Znaczenie coraz bardziej odlegtych

w czasie okresow maleje w sposdb wyktadniczy:

2 k—1
X H O Xy FOC Xy AT X

Z,= 4

l+a+a? +..+a*!
gdzie azl—i,
k+1

k — liczba wartosci, z ktérych obliczana jest $rednia.

Przykiad 2.

Dane sg ceny C,, C,, C,, ..., C,, gdzie C, oznacza ceng dzisiejsza, a C_; — ceneg sprzed pieciu

dni. Ustalamy k = 3. Wtedy a:l—izl:
3+1 2
- CO+§-C_I+(%)2-C_2 — C—1+%'C—2+(%)2'C—3 —_C,+53-C5+ %)Z'C—4
= 4 27 = ! - = !
° T+ ‘ T+ : T+
—_C73+%'C74+(%)2'C—5
R RS '

Jak wida¢, czym wczesniejsza cena, tym ma mniejszgq wage.



Zastosowanie prostej oraz wykladniczej sredniej kroczacej w analizie technicznej

W analizie technicznej méwigc o sredniej mamy na mysli Srednig z cen zamkniecia/otwarcia
/minimum/maksimum. Najpopularniejsza jest cena zamkniecia. Do obliczen bierze sie zawsze
kursy sesji ostatnich. Wspotczynnik k przybiera najczesciej nastepujace wartosci: 5 (tydzien),
15 (trzy tygodnie), 45 (dwa miesigce), 100 lub 200.

Srednie kroczace petnig dwie funkcje:

a) pokazujg srednig wartos¢ kursu,

b) generuja sygnaty kupna i sprzedazy akgji.

Jesli srednia o mniejszym wspoétczynniku k przetnie od dotu $srednig o wiekszym wspotczynniku
k, oznacza to sygnat kupna. Przeciecie od gory oznacza sygnat sprzedazy. Takze, jesli wykres
notowan przetnie Srednig od dotu, jest to sygnat kupna, jesli od géry — sygnat sprzedazy.
Dzieki temu inwestor moze podja¢ decyzje o zakupie akcji na poczatku trendu wzrostowego
i wycofac sie z inwestycji na poczatku trendu spadkowego.

Zadanie 1.

Wejdz na strone www.gpwinfostrefa.pl. Wybierz jedng ze spétek i jej notowania z ostatniego
roku. Nastepnie wygeneruj te notowania do arkusza kalkulacyjnego. W arkuszu kalkulacyjnym:
a) Wybierz ceny zamkniecia kurséw.

b) Oblicz prostg $rednig kroczaca z 5 oraz z 15 kursow.

c) Oblicz wykfadniczg $rednig kroczacg z 5 kurséw.

d) Narysuj wykres zawierajacy date, kurs zamkniecia oraz Srednie z podpunktéw b) i c).

Zadanie 2.

Na podstawie danych oraz wykreséw uzyskanych w zadaniu 1. wyciggnij wnioski dotyczgce
zachowania sie notowan gietdowych wybranej spoétki. Sprobuj poréwnac Srednig prostg ze
$rednig wyktadnicza.



Zatgcznik 3.

Wstegi Bollingera

Wstegi Bollingera sg to wykresy opracowane przez amerykanskiego analityka Johna
Bollingera w latach 80-tych. Sktadajg sie z dwéch wsteg: gérnej i dolnej, oddalonych od
$redniej kroczacej.

Wstegi Bollingera sg narzedziem umozliwiajagcym okreslenie momentu, w ktéorym nalezy
dokonac¢ zakupu (sprzedazy) papieru wartosciowego. W tym celu wykorzystuje sie odlegtosci
wykresu kursu akcji od wykresu jej $redniej kroczacej przesunietej o kilka (zwykle 2)
odchylenia standardowe w ,gore” i w ,dot”.

Na wykresie rysujemy krzywa kursu i wybrang $rednig kroczacg. Nastepnie obliczamy
odchylenie standardowe (réwniez kroczgce) z przesunieciem o p okreséw. Teraz mozemy juz
wyznaczy¢ wstegi:

wstega gorna = srednia + p x odchylenie standardowe

wstega dolna = érednia - p x odchylenie standardowe

Gdy wartos¢ odchylenia standardowego maleje do zera oznacza to stabilno$¢ kursu, natomiast
wzrost odchylenia ma miejsce przy duzych skokach cen akcji.

Szerokos¢ wstegi wskazuje poziom biezacego ryzyka na rynku. Im szersza wstega, tym ryzyko
jest wieksze. Kurs przez wiekszos$¢ czasu przebywa wewnatrz wstegi.

Jezeli cena akcji przecina wstege od gory lub od dotu to teoria sugeruje szybki powrdt ceny do
wstegi. Zatem inwestor otrzymuje sygnat kupna, gdy wykres ceny spada ponizej dolnej wstegi
i sygnat sprzedazy, gdy kurs przekracza wstege gérna.

Zadanie 3.

Wyznacz wstegi Bollingera dla danych z zadania 1. W tym celu wykorzystaj prostg S$rednig
kroczacq z 15 sesji oraz wspotczynnik p = 2.

Zadanie 4.

Zinterpretuj wyniki otrzymane w zadaniu 3.



Zatgcznik 4.

Podsumowanie
1. Srednie kroczace stuza do wygtadzania wykresu ceny i wyznaczania trendéw.

2. SMA pozwala na wieksze wygtadzenie ceny, ale reaguje wolniej na zmiany trendu na rynku
niz EMA.

3. Im dtuzszy krok przyjety w $redniej, tym wolniej srednia ta reaguje na zmiany zachowania
sie rynku.

4. Dtugie okresy $rednich mogq stuzy¢ do wyznaczania trendéw gtdwnych w strategiach dtu-
goterminowych.

5. Wysokie odchylenie standardowe symbolizuje duzg zmiennos$¢, co oznacza, ze ceny istotnie
odchylajg sie od swoich wartosci srednich.

6. Im szersza wstega Bollingera, tym wiekszy ,ruch” na rynku i wieksze ryzyko inwestowania.
7. Sama analiza techniczna nie wystarczy do podjecia wtasciwej decyzji inwestycyjnej.

8. Matematyka, a w szczegolnosci statystka ma szerokie zastosowanie do analizy gietdowej.



TEST

Sprobuj rozwigzaé ponizszy test. Dzieki temu sprawdzisz poziom swojej wiedzy po dzisiejszej
lekcji ©.

Aby zacza¢ kliknij na

Rozpocznij Test

1. Szerokos¢ wstegi Bollingera zalezy:

[ ]od wartosci éredniej
[ Jod odchylenia standardowego

[ ]wylacznie od notowania akcji w danym dniu

2. Zaznacz prawidtows odpowiedz:

|:| Szeroka wstega Bollingera swiadczy o pewnym zysku inwestora.

[ ]Im wieksze k w prostej §redniej kroczacej tym $rednia ,bardziej czuta” na biezace zmia-
ny kursu akcji.

[] Srednie kroczace stuza do wyznaczania trendéw.

3. Gorng wstege Bollingera z przesunigciem o p liczymy wedtug wzoru:

[ ]wstega gérna = p x érednia + p x odchylenie standardowe
[ ]wstega gérna = érednia + p x odchylenie standardowe
[ ]wstega gérna = p x érednia + odchylenie standardowe

[ ]wstega gérna = érednia + odchylenie standardowe

4. Analiza techniczna jest jedyna metoda pomagajaca w podejmowaniu decyzji inwestycyj-
nych

[[]Tak [ ] Nie

5. Im szersza wstega Bollingera tym wieksze ryzyko

[]Tak [ ] Nie

6. Wagi w EMA sa tak dobrane by najstarsze dane najmniej wptywaty na srednia

[[]Tak []Nie

7. Dane sg kolejne kursy akcji: 116,40; 115,80; 115,501 116,10. Oblicz $rednie kroczace z k = 3.
Podaj wyniki oddzielone srednikiem i zatwierdz odpowiedz klawiszem Enter.

| |

Poprawna odpowiedz: | |




Wstegi Bollingera dla prostej sredniej kroczacej co 15

3,14
34
2,9 4
2,8 AVA

2,11

2
1,9 L
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1,7
1,6 4
15 T T T T T 1
2007-12-14 2008-01-03 2008-01-23 2008-02-12 2008-03-03 2008-03-23 2008-04-12 2008-05-02 2008-05-22

=—kurs zamknigcia ===s$rednia kroczacaco 15 =—wstega gérna =—=wstega dolna

Na podstawie powyzszego rysunku odpowiedz na pytania:

8. Ryzyko inwestycyjne zwiazane z zakupem akcji byto najmniejsze
[ ]3 stycznia 2008 r. [[]12 lutego 2008 r.
[[]10 kwietnia 2008 r. [ ]2 maja 2008 r.

9. Na podstawie wykresu sredniej kroczacej okresl, ile razy wystapily sygnaty kupna akcji.
Po wpisaniu odpowiedzi zatwierdz ja Enterem.

| |

Poprawna odpowiedZ: | |

Zakonicz Test |Wynik: (| | Popraw |

Dzigkuje ®
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